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Les pratiques de gestion optimales
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Préoccupations du public Ce document se ’for)dg surun proi_e’r pluriannuel lance en 2020 qui visg a mieux
comprendre les émissions de lumiére par les serres et l'incidence des rideaux
occultants (qui bloguent la lumiére) sur 'environnement des serres et les plantes
cultivées. Il resume les resultats de plusieurs projets de recherche et
recommande des pratfiques de gestion optimales (PGO).

concernant les émissions

de lumiére par les serres :
réeglements municipaux
et Loi de 1998 sur la

protection de Iagriculture Principaux résultats de recherche:

et de la production

alimentaire * Lintensite des dispositifs d'eclairage, le volume de vegétation et la

fermeture de rideaux occultants affectent les émissions de lumiere
Références nocturne par les serres.

* Limpact des emissions de lumiere par les serres sur la luminosité
du ciel nocturne varie selon divers facteurs, comme I'emplacement,
I'élévation de la lune et le degré de nébulosité (ennuagement).

e |es rideaux occultants dans les serres causent des fluctuations du taux
d'humidité et des tempeératures de l'air et des plantes.

* Une sfrategie d'éclairage prolonge a faible infensité lumineuse peuf
causer des fluctuations de tempeérature moins marquees sous les rideaux
occultants des serres.
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Recommandations de pratiques
de gestion optimales

Les rideaux occultants aident a réduire les émissions de lumiere durant la nuit dans les endroits
ou un eclairage supplémentaire est ufilise dans les serres. Ces rideaux permettent egalement
d'accroitre |'efficacite energéetique en reduisant la perte de chaleur vers I'extérieur. En plus de la
reduction bénéfique de la lumiere fournie par les rideaux occultants, on observe aussi parfois un
impact sur le milieu de croissance, comme des fluctuations de la température et de 'numidité qui
peuvent influer sur la physiologie des plantes cultivees. Ces impacts peuvent étre atténués

en prenant les mesures suivantes :

> | Espacement des rideaux occultants horizontaux (au plafond) afin de ventiler la serre et

de maintenir des conditions culturales idéales. C’est la facon la plus commune pour les
producteurs de gérer l’accroissement de la température et de ’humidité observé dans
certaines serres en permettant a la chaleur et a la vapeur d’eau de s’échapper. Cette
stratégie réduit toutefois également efficacité énergétique en laissant s’échapper d’autres
éléments de I’environnement cultural. espacement des rideaux occultants de jusqu’a

10 % pourrait ne pas accroitre de facon importante les émissions de lumiére ou la
luminosité du ciel nocturne.

PGO 1

Utilisation d’une stratégie d’éclairage prolongé a faible intensité pour réduire les
fluctuations de ’environnement de la serre sous les rideaux occultants. En utilisant une
plus faible intensité lumineuse et une période d’éclairage prolongée, les producteurs
peuvent réduire les fluctuations de température et d’humidité, ce qui permet de gérer
plus facilement ’environnement de la serre sous les rideaux occultants.
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Utilisation d’une stratégie d’éclairage avant le lever du soleil (2 h a 18 h) plutot

qu’apres le coucher du soleil (8 h a minuit) pour réduire la période pendant laquelle les
rideaux occultants sont utilisés et permettre aux producteurs de gérer plus facilement
l’environnement de la serre. Les producteurs peuvent profiter des changements dans

les heures de lever et de coucher du soleil en automne et en hiver pour réduire la période
de temps durant laquelle les rideaux occultants sont utilisés. Ceci permet également aux
producteurs de gérer plus facilement ’environnement de la serre parce que la température
‘ a I’extérieur de la serre est plus basse avant le lever du soleil qu’aprés son coucher.

A

PGO 3

Intfroduction

Une plus grande utilisafion d'un éclairage supplémentaire dans les serres a entrainé un
accroissement de la quantité de lumiere émise par ces serres la nuit, spécialement en automne
et en hiver. Si de bonnes stratégies de gestion ne sont pas adoptées, la lumiere émise par les
serres la nuit pourrait déranger les voisins. Le préesent fascicule de PGO veut aider les producteurs
a mainfenir des condifions optimales pour leur systéme de production tout en minimisant I'impact
d'un éclairage perturbant.



Pourquoi est-il nécessaire d’'avoir de I'éclairage
supplémentaire pour la production serricole?

Des journées plus courtes en automne et en hiver ainsi qu'une luminosite plus faible au cours

des journées nuageuses au printemps et en été rendent I'utilisation d'un éclairage supplémentaire
nécessaire pour la production de cultures serricoles de grande qualité a 'année longue en
Ontario. Les producteurs serricoles peuvent utiliser un éclairage supplémentaire durant toufte
I'année pour diverses raisons, selon les plantes cultivees, comme :

1. Pour accroitre la quantité de lumiere (infensité) émise et/ou la durée de I'éclairage (photopériode)
gu'une plante recoit durant le jour et assurer sa croissance optimale. Ceci peut étre realise en
prolongeant la durée du jour avec ['utilisation d'un éclairage avant le lever du soleil ou aprés son
coucher. On peut également utiliser de I'éclairage durant le jour pour accroitre l'intensité lumineuse
par tfemps nuageux ou au moment du lever ou du coucher du soleil.

2. Pour contréler la floraison des plantes ornementales et du cannabis. Des interruptions
nocturnes peuvent étre utiliseées pour controler le temps de floraison des cultures ornementales
en fournissant une bréve période d'éclairage durant la nuit ou des périodes sombres. Certaines
espéeces de cannabis ont besoin d'une période d'éclairage fixe pour favoriser la transition de la
croissance vegetative a la floraison.

3. Iy a deux types communs d'éclairage supplémentaire utilisé dans les serres. Les lampes
a vapeur de sodium a haute pression (VSHP) sont I'éclairage le plus utilisé parce que ces
lampes onf été les premieres offertes sur le marché, mais la transition vers des lampes a
diodes électroluminescentes (DEL) plus efficaces du point de vue énergétique se poursuit. Les
lampes a DEL permettent egalement aux producteurs d'utiliser differents spectres de lumiere
pour optimiser le développement des plantes. La quantité plus faible de chaleur produite par
les lampes a DEL permet également de les placer plus prés des plantes et, lorsque cela est
approprié, au sein de la canopée (éclairage intérieur).

L'eclairage supplémentaire est le plus souvent fourni au-dessus des cultures avec des lampes
suspendues des chevrons du plafond de la serre. Cet éclairage supplementaire par le haut est
typiquement utilisé pour prolonger la durée du jour en automne et en hiver, mais il peut étre utilisé
toute 'année pour accroitre la quantité de lumiére recue par les plantes. L'éclairage intérieur —
lorsque les lampes sont installées au sein de la canopée de cultures légumieres sur vigne, comme
les tomates, les poivrons et les concombres, peut également étre utilisé a I'année longue pour
améliorer I'eclairage de zones ombragées de la canopee ou les planfes déeveloppent des fruits.

Que sont les rideaux de serre et comment
sont-ils utilises?

Les rideaux horizontaux sont couramment utilisés dans les serres pour diffuser et disperser la
lumiere du soleil de maniere plus uniforme, réduire l'intfensité de la lumiere du soleil et controler la
température a l'interieur de la serre. Les rideaux permettent principalement de diffuser la lumiere,
conserver 'énergie et faire de 'ombrage. Par ailleurs, plusieurs d'entre eux ont des fonctions
multiples, par exemple, certains rideaux retiennent I'énergie thermique la nuit et procurent un
ombrage rafraichissant a la culture le jour.

A I'encontre des rideaux assombrissants qui sont principalement congus pour permettre le passage
d'une certaine quantité de lumiére a l'intérieur de la serre, les rideaux occultants sont concus pour
empécher la lumiére de traverser. La lumiere produite par les dispositifs d'éclairage supplémentaire
ne peuf donc pas s'echapper de la serre. Les rideaux occultants sont principalement utilises




pour reduire la pollution lumineuse produite par les sources de lumiére supplémentaire la nuit.
Les rideaux occultants sont similaires aux rideaux d'obscurcissement (blackout), mais alors que
les rideaux occultants sont congus pour garder la lumiéere a l'intérieur de la serre, les rideaux
d'obscurcissement sont congus pour empécher la lumiere de pénétrer dans la serre.

Les rideaux occultants horizontaux couvrent l'espace entre les murs au-dessus de la zone de
culture (Figure 1A). lls agissent comme une barriere semi-permeéable entre la partie inférieure de
la serre et le grenier. Certains rideaux occultants sont specialement congus pour les murs ef les
extremites des serres. Ces rideaux occultants muraux sont placés a la verticale afin de reduire les
emissions de lumiere par les cotés des serres (Figure 1B). Cefte sorfe de rideaux est genéralement
plus lourde que les rideaux horizontaux, mais leurs propriétés de transmission de la lumiere et
d'économie d'énergie sont similaires, selon le modele.

Figure 1. Rideaux occulfants horizontaux, enfierement fermeés (A) et rideaux occultants muraux
(B) dans une serre de poivrons.
Source : Gene Ingratfta, Allegro Acres.

Les rideaux occultants sont fabriqués a partir d'un matériau opaque aux propriétés
réfléchissantes. Ils sont composés de polyester, de polyolefine ou d'un meélange des deux. Ces
materiaux sont reésistants a I'eau, au vent, a la lumiere et a la chaleur. Ills se combinent bien avec
d'autres fibres, ce qui permet de les modifier facilement pour répondre a des besoins particuliers.
Les producteurs doivent s'assurer que tous leurs rideaux sont ignifuges et qu'ils sont installés et
utilisés conformement aux directives du fabricant (Tableau 1).



Tableau 1. Exemples de modéles de rideaux occultants disponibles et directives du fabricant?

Rideaux Transmission  Economies
horizontaux Poids de lalumiére  énergétiques
Modéle ouverticaux Matériau (g/m2) Ignifuges (%) (%)
A Horizontaux = Polyester 67 Oui 1 50
B Verticaux Polyoléfine 252 Oui 0,01 70
C Horizontaux = 69 % polyoléfine, 109 Oui 0,5 51
31 % polyester
D Horizontaux = 61 % polyoléfine, 127 Oui 0,5 58
39 % polyester
E Verticaux Polyester 255 Oui 2 45

1 Il ne s’agit pas d’une liste compléte.

Lorsqu'ils sonf congus pour étre ufilises dans une serre, les rideaux occultants peuvent étre munis
de caractéristiques supplémentaires, comme des bandes de fixation, des fermetures a glissiere
ou des fermetures magnetiques pour minimiser les fuites de lumiere dans les ouvertures. Les
rideaux peuvent egalement étre superposes et ainsi offrir une plus grande polyvalence, selon les
besoins du producteur. Leur systeme de déploiement automatise est généralement contrdlé par
un systeme informatique de gestion de I'environnement de la serre.

Lorsqu'ils sont entierement déployeés (fermes a 100 %), les rideaux occultants peuvent réduire les
emissions de lumiere a plus de 99 %. lls fonctionnent également comme des rideaux énergéetiques
(thermiques) en réduisant les pertes de chaleur de la serre d'environ 50 % vers l'environnement
extérieur durant la nuit. De plus, la surface blanche du rideau a l'intérieur de la serre réfléchit la
lumiere provenant de I'éclairage supplémentaire vers la culture, ce qui favorise I'utilisation de la
lumiere émise et, par conséquent, permet de réaliser une économie d'energie. Les proprietés de
transmission de la lumiére et d'économie d'énergie des rideaux horizontaux et muraux ne sont pas
toutes les mémes et varient en fonction du modele. 718115

Résultats des recherches

Emissions de lumiére par la serre la nuit

La quantité de lumiére émise par les serres qui utilisent de I'éclairage supplémentaire la nuit
dépend de l'intensité lumineuse, du déploiement des rideaux occultants et de la quantité de
vegetation dans la serre.

Intensiteé de la lumiére émise par les dispositifs d’éclairage installés
dans la serre

En général, les plantes qui produisent des fruits, comme les légumes de vignes hautes, ou de
grosses fleurs, comme le cannabis, ont besoin de plus de lumiére que les plantes ornementales en
pot ou la laitue.™ Lutilisation d'un éclairage supplémentaire plus intense dans les serres est associée
a de plus grandes émissions de lumiere lorsque des rideaux occultants ne sont pas utilisés.™

Quantité de vegétation dans la serre

Les allées et les zones ou il y a moins de plantes laissent passer plus de lumiére que celles ou
il y a une pleine production. Ceci est probablement di au fait que les surfaces refletent plus de
lumiéere que les plantes."®




Déploiement (fermeture) des rideaux occultants

Il existe plusieurs modeles de rideaux occulfants sur le marché. lls sonf faits de differents
matériaux pour répondre aux besoins des producteurs serricoles qui veulent gérer I'environnement
de leur serre pour les plantes cultivees (Tableau 1). Ces rideaux réduisent la quantité de lumiére
emise par les serres en refléetant la lumiere vers l'intérieur de la serre. Les rideaux occultants
horizontaux actuels reduisent la fransmission de la lumiere a moins de 1 % et les rideaux
occultants muraux permettent a moins de 2 % de la lumiere de s'eéchapper lorsqu'ils sont
entierement fermeés (deployes). Ceci permet d'utiliser plus efficacement I'éclairage supplémentaire
puisque la maijorité de la lumiere est gardée dans la serre pour étfre utilisée par les plantes.

La lumiere emise par les cotés et le plafond des serres qui utilisent de I'éclairage supplémentaire
la nuit peut affecter les utilisations des terres voisines. Ces émissions de lumiére peuvent étre
minimisees avec des rideaux occultants horizontaux et verticaux. Des recherches ont demontre
que lorsque les rideaux occulfants horizonfaux sonf ouverts avec divers espacements (10 %, 20 %,
etc), il y a un accroissement de la quantité de lumiere émise qui est a peu pres proportionnel a
l'espacement (Tableau 2).1511

Tableau 2. Efficacité des rideaux de serre pour réduire les émissions de lumiére

0 % d’espacement
Emplacement (entiérement fermés)* 10 % d’espacement’

Serre avec rideaux occultants

Serre 1 99,7 % 90,3 %
Serre 2 95,8 % 86,8 %
Serre avec rideaux thermiques (pas des rideaux occultants)

Serre 3 67,9 % 52,9 %
Serre 4 28,4 % 27,8 %

1 Réduction des émissions de lumiére comparativement a des rideaux entiérement ouverts.

Remarque : Ces résultats se fondent sur des données recueillies avec un indicateur de la qualité du ciel (capteur de
lumiére) fixé a un drone qui a survolé des serres la nuit. Ceci est un extrait d’un ensemble de données plus complet
présenté dans Snow et al (2021).1"”!

Luminosité du ciel nocturne

La recherche suivante appuie les recommandations de la PGO 1: Espacement des
1 rideaux occultants horizontaux (au plafond) afin de ventiler la serre et de maintenir des
conditions culturales idéales.

La lumiere émise du haut d'une serre qui utilise de I'éclairage supplementaire la nuit peut étre
observee plus loin de la source parce qu'elle illumine le ciel nocturne. C'est ce qu'on appelle la
luminosité du ciel nocturne. Des recherches ont démontré que la luminosité du ciel lorsque les
rideaux occultants sont ouverts a 10 % ne change pas beaucoup, comparativement a lorsqu'ils
sont entierement fermeés. Toutefois, lorsque les rideaux sonf enfierement ouverts, la luminosité du
ciel peut s'accroitre de fagon importante pres de la serre (Figure 2). Le déeploiement des rideaux
occultants peut parfois reduire de beaucoup la luminosité du ciel pres de la serre tandis que leur
impact est d'autres fois variable ou méme négligeable



Luminosité du ciel nocturne : faible |G élevée

ciel sombre rural ciel sombre rural ciel sombre rural

village avoisinant village avoisinant village avoisinant

sur place sur place

Rideaux Rideaux avec Rideaux
entierement fermés espacement de 10 % entierement ouverts

Figure 2. Luminosité moyenne du ciel nocturne mesurée a partir d'un capteur de lumiére (indicateur
de la qualité du ciel) monté sur une voiture et dirigé vers le haut avec des rideaux de serre occultants
ouverts a 0 %, 10 % et 100 %, comparativement a la luminosite moyenne mesurée dans un ciel
nocturne sombre rural ou un village avoisinant. Aucun changement important n'a été observe dans
la luminosite du ciel nocturne sombre rural ou village avoisinant pour tous les scenarios.

Dans une autre etude realisee entre novembre 2022 et avril 2023, des mesures de la luminosité du
ciel nocturne ont été recueillies dans quatre différents emplacements du Sud-Ouest de I'Ontario

1. Un emplacement rural éloigné

2. Un emplacement urbain dans la ville de Windsor
3. Un emplacement dans le village de Leamington
4

Une zone rurale avec plusieurs serres et une urbanisation a proximité

Bien que I'emplacement urbain ait été le plus lumineux et 'emplacement rural €loigné le plus
sombre, 'emplacement du village avec quelques serres utilisant de I'éclairage supplémentaire
était aussi lumineux que la zone urbaine. Un accroissement de la luminosité du ciel a 2 h du matin
était visible. Ceci coincidait avec plusieurs serres qui allumaient leur éclairage.

Dans I'ensemble, la luminosité du ciel avait fendance a augmenter avec I'élévation de la lune (ciel
plus lumineux a la pleine lune) et avec une couverture nuageuse.

Les auteurs avertissent les lecteurs de ne pas surinterpréter les données ou résultats parce que ces
résultats sont des études de cas (pas dans un environnement controlé de laboratoire) et il est difficile
de tirer des conclusions generales parce que les resultats peuvent varier selon 'emplacement. De
plus, un certain nombre de facteurs peuvent contribuer a la luminosité du ciel nocturne :

e Lalune accroif la luminosité du ciel lorsqu'elle est présente dans des conditions claires et
nuageuses. Cette incidence serait difficile a quantifier et a eliminer.

* Laregion visée par I'etude abrite plusieurs serres, d'autres installations industrielles et des
aménagements commerciaux et résidentiels - tous des producteurs d'émissions de lumiére
qui confribuent a la luminosité locale du ciel. Il serait difficile d'identifier la contribution d'une
installation ou d'une source de lumiére distincte a la luminosité régionale du ciel, a moins que
cette source soit la seule source de lumiere.

Dans I'ensemble, la recherche a montré un accroissement des émissions de lumiere qui était
proportionnel a I'espacement des rideaux occultants horizontaux, mais I'impact d'un espacement
de 10 % sur la luminosité du ciel nocturne était variable et dépendait d'autres facteurs externes.
Donc un espacement maximal de 10 % est recommandé pour ventiler les serres avec des rideaux
occultants tout en minimisant I'impact de la luminosité du ciel nocturne.



Incidence des rideaux occultants sur I'environnement
de la serre et sur la physiologie des plantes cultivées

Stratification des couches d'air

—= Larecherche suivante appuie les recommandations de la PGO 1: Espacement des
1 rideaux occultants horizontaux (au plafond) afin de ventiler la serre et de maintenir des
—= conditions culturales idéales.

Le mainfien de conditions de croissance uniformes dans toute la serre, horizontalement et
verticalement, est important pour obtenir une production optimale. Pour bien comprendre
l'incidence possible des rideaux occultants horizontaux sur I'environnement de la serre, des
chercheurs de I'Université de Guelph ont utilisé une modélisation pour examiner les différences
possibles qui pourraient exister entre les couches d'air au-dessus et en dessous de rideaux
occultants enfierement fermés. Le modele assume que l'air de la serre a été échange une fois par
heure et que des rideaux occultants et des rideaux thermiques ont été utilisés simultanément.

Lorsque les rideaux sont entierement fermes, ils créent une barriere entre la zone du grenier
au-dessus des rideaux et la zone de culture en dessous des rideaux, ce qui entraine des
différences de tempeérature et d'humidité dans I'air. Cette hétérogenéite climatique a l'intérieur de
la serre (les variations du climat entre les parties supérieure et inférieure de la serre) peut enfrainer
une croissance anormale ou inefficace des cultures. Lors des temps froids ou les rideaux sont
fermés, l'air du grenier peut devenir beaucoup plus frais pendant la nuit que I'air qui se tfrouve sous
les rideaux, dans la zone de culture.'”' Dans cette situation, assurez-vous de faire preuve de
prudence lors de I'ouverture des rideaux, afin que les plantes ne subissent pas de traumatisme
par la masse d'air froid qui descend subitement du grenier.

L'emplacement des events dans la serre et 'espacement entre les rideaux auront un impact sur la
nature et le degre de stratification des couches d'air. Lorsque les rideaux sont fermes, les évents
situes au plafond juste au-dessus des rideaux (dispositifs couramment utilises dans les serres
modernes destinées aux cultures de vignes hautes), permettent a la couche d'air au-dessus des
rideaux de se mélanger, mais pas a celle en dessous. Inversement, dans les serres equipees
d'évents muraux situés sous les rideaux, I'air qui se frouve dans la couche inférieure peut se
meélanger, mais pas celui au-dessus des rideaux.! Cette expérience suggére qu’en ajustant

a différents degrés I'espacement entre les rideaux, cela permettrait une meilleure circulation
de I'air entre le grenier et la zone de culture et réduirait la stratification de I'air.

Certains resultats issus de la modélisation ont éte valides au moyen d'une éfude de cas en
utilisant des données de tempeérature de 'air provenant d'une serre léegumiere commerciale situee
dans le Sud-Ouest de I'Ontfario. De maniére similaire au modéle, cette serre avait également
recours a des rideaux thermiques et a des rideaux occultants. Comme prevu, une stratification
des couches d'air s'est produite lorsque les rideaux éfaient entierement fermeés. La nuit, de I'air
plus chaud se trouvait dans I'environnement de culture sous les rideaux, tandis que de l'air plus
frais se frouvait dans le grenier au-dessus des rideaux. La fempérature de 'air dans le grenier et
dans I'environnement de culture se renconfrait lorsque les rideaux éfaient enfierement ouverts
(rétractés) (Figure 3). Ceftte stratification des couches d'air était plus prononcée pendant les mois
ou les rideaux etaient davantage utilisés et les températures étaient plus froides par rapport aux
mois ou les rideaux étaient moins utilisés et les températures étaient plus chaudes, !



Température
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Figure 3. Incidence (A) de rideaux occultants horizontaux ouverts et fermeés et (B) d'évents au
plafond et sur les murs, sur la température de 'air dans le grenier au-dessus des rideaux et dans
la zone de culture en dessous des rideaux.

Augmentation de la température de I'air et des plantes dans les serres

—= Larecherche suivante appuie les recommandations de la PGO 1: Espacement des
1 rideaux occultants horizontaux (au plafond) afin de ventiler la serre et de maintenir des
—= conditions culturales idéales.

Pour étudier les effets des rideaux occultants sur I'humidité relative, la température des
plantes et la température de I'air dans les serres, les chercheurs du Centre de recherche
et de developpement a Harrow d'Agriculture et Agroalimentaire Canada ont utfilisé quatre
mini-serres (de 50 m2 chacune) équipées de rideaux occultants pour cultiver des tomates
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pendant I'hiver 2021-2022 (de décembre 2021 a avril 2022). Deux mini-serres étaient équipees
de lampes a vapeur de sodium a haute pression (VSHP) et deux autres de lampes a diodes
électroluminescentes (DEL). Une des mini-serres equipées de lampes a VSHP ef une de lampes a
DEL utilisaient des rideaux occultants. Les deux autres mini-serres n'en utilisaient pas. Les rideaux
occultants etaient entierement fermes lorsque les lampes étaient allumées, soit entre 2 h et 18 h.

On a observé une augmentation de la température de I'air sous les lampes a VSHP et les lampes
a DEL lorsque les rideaux occultants étaient fermés. Comme prévu, cette augmentation de la
tempeérature de |'air était plus prononcée sous les lampes a VSHP que sous celles a DEL. La
temperature des plants de tomates etait egalement plus elevée lorsqu'ils efaient culfives sous
des rideaux occultants par rapport a ceux qui ne I'étaient pas. Laugmentation de la tfempérature
des plantes a été observee sous les lampes a VSHP et a DEL. Laugmentation de la température
de l'air et des plantes sous les lampes a DEL et les rideaux occultants s'accompagnait de niveaux
d’humidité relative plus €leveés, tandis que sous les lampes a VSHP ef les rideaux occultants, il y
avait une baisse des niveaux d’humidite relative (Figure 4)./04

Température
froid

Eclairage a VSHP
=5 =5

Eclairage a DEL | Eclairage a VSHP Eclairage a DEL

chaud

Rideaux entierement Rideaux entierement

ouverts Humidité relative fermés

faible « & 47 f 2Tt i élevée
Figure 4. Températures de l'air et des plantes et niveaux d’humidité relative dans de mini-serres
expérimentales avec et sans rideaux occultants et lampes a VSHP et DEL.”

— Larecherche suivante appuie les recommandations de la PGO 2 : Utilisation d’une
2 stratégie d’éclairage prolongé a faible intensité pour réduire les fluctuations de
—= [’environnement de la serre sous les rideaux occultants.

Entre décembre 2022 et mai 2023, une autre expérience a été menée a Harrow, ou deux mini-serres
equipees de lampes a DEL et de rideaux occultants ont utilisé difféerentes stratégies d'éclairage :

1. Une mini-serre avait une stratégie d'éclairage typique de 16 heures (de 2 h a 18 h avec
250 pmol par m2 par seconde)

2. Une stratégie d'eclairage a faible infensité de longue durée (24 heures) (de 2 h a 18 h avec
200 pmol par m? par seconde et de 18 h a 2 h avec 100 umol par m? par seconde)

Lintégrale lumineuse quotidienne (ILQ) dans les deux mini-serres était égale (14,4 mol par m?2 par
jour), et les rideaux occultants étaient enfierement fermés entre le coucher et le lever du soleil pour
les deux traitements d'éclairage. Dans les deux fraitements, des fluctuations de la température de



I'air ont éfe observées entre les températures diurnes plus chaudes et les températures nocturnes
plus froides, mais pour certains jours, les fluctuations de fempérature sous la stratégie d'eclairage
a faible intensité de longue durée étaient moins prononcees (Figure 5). Bien que le rendement
des plants de fomates cultivés dans les deux serres était similaire, la strategie d'eclairage a

faible intensité de longue durée nécessitait moins de lampes, ce qui permettait aux producteurs

d'économiser de l'argent.=*
\ 24 Photopériode de 24 h

16 Photopériode de 16 h
k h 2h-18h h 2h-2h

Rideaux Rideaux
entierement fermés entierement fermés
Température
froid ——
\ é
chaud
Stratégie d’éclairage Stratégie d’éclairage
Intensité plus forte, photopériode plus courte Intensité plus faible, photopériode plus longue
L T A T ) L T )
Oh-2h 2h—-18h 18h—-24h Oh-24h
Lumieres Lumiéres Lumiéres Lumieres allumées

éteintes allumées éteintes

Figure 5. Fluctuations des températures de l'air avec les heures dans de mini-serres expéerimentales
ufilisant une stratégie d'éclairage typique de 16 heures a plus forte infensité ou une strategie
d'éclairage a faible intensité de longue durée (24 heures) sous des rideaux occultants. Il y avait moins
de fluctuations de la tempeérature de l'air avec la strafegie de 24 heures — ce qui est préféerable.

L'éclairage avant le lever du soleil reduit I'utilisation des
rideaux occultants

La recherche suivante appuie les recommandations de la PGO 3 : Utilisation d’une
—= stratégie d’éclairage avant le lever du soleil (2 h a 18 h) plutdt qu’aprés le coucher du
soleil (8 h a minuit) pour réduire la période pendant laquelle les rideaux occultants
—= sont utilisés et permettre aux producteurs de gérer plus facilement ’environnement
de la serre.

w

La plupart des serres légumieres en Ontario utilisent un éclairage supplémentaire entre 2 h et

18 h en hiver, mais certains producteurs preferent prolonger la durée du jour apres le coucher du
soleil plutét gu'avant son lever. Les chercheurs a Harrow ont utilisé des données sur le lever et le
coucher du soleil dans le Sud-Ouest de I'Ontario pour découvrir si le fait de prolonger la journée
en eclairant la serre avant le lever du soleil ou apres le coucher du soleil affecte la durée pendant
laquelle les producteurs doivent fermer leurs rideaux occultants et gerer les changements dans
I'environnement de la serre causes par les rideaux. Les chercheurs ont calculé combien de
temps les rideaux occultants seraient fermeés pour chacun des scénarios. Il éfait préesume que
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les rideaux occultants seraient fermeés seulement lorsque les lumiéres etaient allumées entre le
coucher et le lever du soleil; et que les lumiéres étaient allumées de 2 h a 18 h dans le scénario

« avant le lever du soleil » et de 8 h a minuit dans celui « aprés le coucher du soleil », en utilisant
une photopeériode typique de 16 heures. La duree pendant laquelle les rideaux occultants seraient
fermés a ete calculée pour chaque mois enfre octobre 2022 et mars 2023.

lIs ont constaté que I'utilisation d'un éclairage supplémentaire avant le lever du soleil réduisait la
durée pendant laquelle les rideaux occultants doivent étre fermés chaque mois. La plus grande
différence a éte observée en decembre, lorsque I'utilisation de I'éclairage supplémentaire avant le
lever du soleil a permis de réduire de 1 heure et 25 minutfes la duree pendant laquelle les rideaux
occultants devaient étre fermeés, contrairement au scénario ou de I'éclairage supplémentaire etait
utilisé aprés le coucher du soleil (Figure 6). Lorsque les chercheurs ont examiné la température
extérieure pour la méme période dans les deux scénarios d'éclairage, ils ont constaté qu'il y avait
une plus grande différence de température entre I'environnement intérieur (supposé a 21 °C) et
extérieur de la serre avant le lever du soleil par rapport a aprées le coucher du soleil. Cet écart de
température suggeére que les producteurs auraient plus de facilité a réduire 'accumulation

de chaleur dans leurs serres sous les rideaux occultants s'ils utilisent une source d’éclairage
supplémentaire avant le lever du soleil plutét qu'aprés le coucher du soleil. Ceci permettrait aux
producteurs de gérer plus facilement I'environnement de leur serre.?4

Décembre, 2022

Lever: 6 h 35
. . Coucher:18 h . )
Rideaux fermés Rideaux fermés
pendant 4,5 h pendant 6 h
Rideaux . 3 9 Rideaux Rideaux3
ouverts *Rideaux fermés © ouverts
8 fermes4
Stratégie d’éclairage avant le lever du soleil Stratégie d’éclairage apres le coucher du soleil
L.|J T l T J l T l T :IJ
Oh-2h 2h-18h 18 h-24h Oh-8h 8h—-24h
Lumiéres Lumiéres Lumiéres Lumiéres Lumiéres
éteintes allumées éteintes éteintes allumées

Figure 6. Durée pendant laquelle des rideaux occulfants devraient étre fermes en decembre 2022,
selon les stratégies « avant le lever du soleil » et « apres le coucher du soleil ».

Autres technologies disponibles

D'autres technologies pourraient également aider les producteurs a maintenir un environnement
uniforme sous des rideaux occultants, nofamment les ventilateurs traversant les rideaux. Ces
ventilateurs sont typiquement installés dans la zone de culture en dessous des rideaux occultants
horizontaux avec un conduit fraversant les rideaux jusqu'a I'espace du grenier. Ces ventilateurs
combinent l'air au-dessus et en dessous des rideaux lorsque ceux-ci sont entierement fermeés. Lair
plus frais provenant du grenier est capte par le ventilateur, puis melangé avec l'air plus chaud de
la zone de culture pour obtenir la température désirée avant que I'air combiné ne soit repoussé
dans la zone de culture (Tableau 3). On étudie présentement I'utilisation de cette technologie dans
les serres ontariennes.



Tableau 3. Exemples de ventilateurs traversant les rideaux disponibles sur le marché et directives
des fabricants

Capacité de Direction de la circulation
Modéle ventilation (m3/h) Installation de lair sous les rideaux
A Jusqu’a 5 200 Sur le c6té des chevrons — un trou doit Horizontale
étre fait dans le tissu
B Jusqu’a 5 200 Sur les chevrons — pas besoin de faire Horizontale
un trou dans le tissu
C Jusqu’a 5 500 Sur le c6té des chevrons — un trou Horizontale
n’aura peut-étre pas besoin d’étre fait et verticale

dans le tissu puisque celui-ci est mince

Remarque : Il ne s’agit pas d’une liste compléte.

Des fechnologies de deshumidification peuvent également fournir un controle additionnel du
climat dans les serres ainsi que des économies d'énergie en automne et en hiver;“™ ou lorsque
la ventilation est limitée par la fermeture des rideaux. Toutefois, ['utilisation des technologies de
deéshumidification doit éfre testée dans les serres avec des rideaux occultants.

Preoccupations du public concernant

les emissions de lumiere par les serres :
réglements municipaux et Loi de 1998 sur la protection
de l'agriculture et de la production alimentaire

Lorsque des voisins expriment des inquiétudes concernant des emissions de lumiere, les deux
parties ont interét a resoudre le probleme et a maintenir de bons rapports. Quoiqu'il soit préferable
d'étre proactif lorsqu'il s'agit de gérer les émissions de lumiere provenant des serres, il arrive
parfois que des plaintes soient recues par des producteurs qui font de leur mieux pour gerer

leur exploitation.

Lorsqu'ils recoivent des plaintes, les producteurs peuvent prendre diverses mesures :
1. Documenter la plainte :
* Heure et date de la réception de la plainte

* Heure et date du probleme d'éclairage ou de fout autre impact connexe qui fait l'objet
de la plainte

* Coordonnées du plaignant (si la plainte n'est pas anonyme)
2. Consigner des détails de la plainte :
* Intensité lumineuse percue

* Conditions extérieures, comme du brouillard, qui pourraient amplifier la perception de
niveaux excessifs de lumiere

¢ Information sur I'exploitation, y compris des facteurs qui peuvent influer sur les émissions
de lumiére, comme le réglage de l'intensité lumineuse, l'espacement entre les rideaux ou
autres structures, ou tout autre renseignement pertinent

3. Répondre a la plainte de fagcon professionnelle et sans tarder en accusant réception
de la plainte
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4. Faire fout ajustement nécessaire ou possible pour traiter le probléme - il ne sera peut-étre
pas possible de faire des changements immediatement, mais il faudrait envisager des
changements futurs pour tenir compte des preoccupations

5. Fournir des renseignements additionnels au plaignant, notfamment tout changement
effectue ou prévu pour donner suite aux preoccupations; si la plainte a eté presentée par la
municipalité ou un autre organisme, s'assurer que les renseignements concernant la plainte et
les mesures adoptées sont également communiqués a cette autre partie

Les producteurs devraient savoir que si le producteur et ses voisins ne peuvent pas résoudre
leur conflit, 'une ou I'autre des parties peut communiquer avec le MAAAO pour faire démarrer
le processus de résolution des conflits se rapportant a des pratfiques agricoles normales

en communiquant avec le Centre d'information agricole au 1 877 424-1300 ou
ag.info.omafra@ontario.ca.

Legislation, reglements municipaux et LPAPA

La province a intérét a promouvoir des utilisations et des pratiques agricoles normales dans les
zones agricoles et a les protéger en tenant compte des besoins de la communauté agricole fout
en assurant la santé, la securité et le bien-&tre environnemental. Pour ce faire, I'Ontfario a adopté
la Loi de 1998 sur la protection de l'agriculture et de la production alimentaire (LPAPA). Cette loi
stipule que les exploitations agricoles sont protégées contre toute responsabilité associee a des
pratiques agricoles normales. Cette loi ne permet pas non plus a des réglements municipaux de
restreindre les pratiques agricoles normales.

Une pratfique agricole normale est définie comme une pratique :

* qui est executee conformement a des coutumes et a des normes adequates et acceptables,
telles qu'elles sont etablies ef respectées a I'égard d'exploitations agricoles comparables dans
des circonstances similaires,

* ou qui ufilise des fechnologies novatrices conformement a des prafiques de gestion agricole
modernes et adéquates.

Les agriculteurs doivent continuer a se conformer aux autres lois perfinentes, comme la Loi sur
la protection de I'environnement (1990), la Loi sur les pesticides (1990), la Loi sur la protection et la
promotion de la sante (1990) et la Loi sur les ressources en eau de ['Ontario (1990).

Les municipalités peuvent établir des reglements qui exigent que les exploitations agricoles
fassent une demande de permis ou formuler des lignes directrices concernant les pratiques
agricoles. Si une exploitation agricole croit qu'un reglement restreint ses pratiques agricoles
normales, elle devrait communiquer avec la municipalité pour mieux comprendre le réeglement
et confirmer que ses pratiques agricoles peuvent accommoder ce reglement.

Si des voisins onf des préoccupations au sujet des pratiques d'une exploitation agricole ou si

une exploitation agricole (y compris les serres) croit qu'un réglement municipal restreint ses
pratiques agricoles normales, ils peuvent communiquer avec le Centre d'information agricole au
1877 424-1300 ou ag.info.omafra@ontario.ca pour se renseigner sur le processus de reésolution
des conflits se rapportant a des pratiques agricoles normales et la Commission de profection des
pratiques agricoles normales. Pour vous renseigner davantage sur les plaintes de nuisance et la
Loi de 1998 sur la protection de l'agriculture et de la production alimentaire, visitez www.ontario.ca/
fr/page/les-plaintes-pour-nuisances-et-la-loi-de-1998-sur-la-protection-de-lagriculture-et-de-la.


https://nfppb.ca/fr/
https://nfppb.ca/fr/
http://www.ontario.ca/fr/page/les-plaintes-pour-nuisances-et-la-loi-de-1998-sur-la-protection-de-lagriculture-et-de-la
http://www.ontario.ca/fr/page/les-plaintes-pour-nuisances-et-la-loi-de-1998-sur-la-protection-de-lagriculture-et-de-la
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consécutifs, particuliers ou punitifs) liés, directement ou
indirectement, a l'utilisation ou a l'inutilisabilité du présent
guide (soit I'ensemble de son contenu), de fout lien ou des
sites et fravaux de fiers.
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